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Προτεινόμενος τίτλος διατριβής: 

 
Ελληνικά: «Ανάπτυξη αρχιτεκτονικής σε διαμορφούμενο υλικό για την εξαγωγή 
σε πραγματικό χρόνο τρισδιάστατου χάρτη βάθους από ροή εικόνων βίντεο με 
δύο κάμερες, για εφαρμογές ρομποτικής όρασης» 
 

Αγγλικά: «Hardware design of a reconfigurable architecture for the real-time computation 

of depth maps from video streams, for robotic applications» 

 

Θεματική Περιοχή / Πεδίο: 

Υλοποίηση επιταχυντών επεξεργασίας βίντεο σε διαμορφούμενο υλικό. Χάρτες βάθους.  
 

Λέξεις κλειδιά Ελληνικά: Διαμορφούμενο υλικό, στερεοσκοπία, Καθολικές μέθοδοι 

εξαγωγής του βάθους, Τυχαία Μαρκοβιανά Πεδία 

Λέξεις κλειδιά Αγγλικά: Reconfigurable hardware, Global stereo methods, Markov Random 

Fields 

 

Συνοπτική περιγραφή του προτεινόμενου θέματος (μέχρι 200 λέξεις): 

Το προτεινόμενο θέμα επικεντρώνεται στην μελέτη τεχνικών για την αναπαραγωγή πυκνού 
χάρτη βάθους από ζεύγος ανορθωμένων στερεοσκοπικών εικόνων. Για το σκοπό αυτό, θα 
μελετηθούν καθολικοί και ημι-καθολικοί αλγόριθμοι στερεοσκοπίας, όπως είναι οι 
αλγόριθμοι Μπεϋζιανού συμπερασμού (Bayesian Inference) που διατυπώνονται με βάση 
τον φορμαλισμό των Τυχαίων Μαρκοβιανών Πεδίων (Markov Random Fields). Θα 
μελετηθούν ιδιαίτερα αλγόριθμοι όπως η Διάδοση Πεποιθήσεων (Belief Propagation), o 
ημικαθολικός αλγόριθμος αντιστοιχίσεων (Semi-Global Matching) και άλλοι αντίστοιχοι 
αλγόριθμοι. Επίσης, θα γίνει προσπάθεια διατύπωσης του προβλήματος με βάση την 
παραδοχή της αλυσίδας του Markov και με κατάλληλα φίλτρα σωματιδίων. 
Από τη μελέτη των αλγορίθμων θα πρέπει να προκύψει μια βέλτιστη τεχνική, που να είναι 
κατάλληλη να αποτυπωθεί σε διαμορφούμενο υλικό, προκειμένου να επιτρέψει την εξαγωγή 
του χάρτη βάθους σε πραγματικό χρόνο, με χρήση στερεοσκοπικού συστήματος. Στη 
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συνέχεια, ο αλγόριθμος θα πρέπει να αποτυπωθεί σε σύστημα επεξεργασίας (data path) 
τύπου διοχέτευσης (pipeline), με τους ελάχιστους δυνατούς πόρους και τη μέγιστη 
συχνότητα χρονισμού. 
Το παραπάνω σύστημα θα πρέπει να μπορεί να υποστηρίξει σε πραγματικό χρόνο την 
αναγνώριση εμποδίων σε ρομποτικές εφαρμογές. 
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