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Συνοπτική περιγραφή του προτεινόμενου θέματος (μέχρι 200 λέξεις):

Η  υπολογιστική  τομογραφία  [1] αποτελεί  μια  διαδικασία κατά  την  οποία  δεδομένα

προβολών ενός αντικειμένου μετατρέπονται σε εικόνες που απεικονίζουν τη διατομή του

αντικειμένου αυτού. Η υπολογιστική τομογραφία χρησιμοποιείται εδώ και πολλά χρόνια

στην ιατρική καθώς δίνει τη δυνατότητα απεικόνισης μυϊκών τραυματισμών, αιμοφόρων

αγγείων,  λοιμώξεων και  διάφορων άλλων ασθενειών  χωρίς  να  απαιτείται  η  πρόσβαση

εσωτερικά στον ασθενή. Η τομογραφική απεικόνιση χρησιμοποιείται επίσης σε μεθόδους

όπως  οι  PET  [2] και  SPECT  [3] για  τη  διάγνωση,  τον  εντοπισμό  και  τη  θεραπεία

καρκινικών  όγκων.  Η  ακρίβεια  στην  απεικόνιση  διαδραματίζει  σημαντικό  ρόλο  στην

αποτελεσματικότητα  των  μεθόδων.  Οι  αλγόριθμοι  που  χρησιμοποιούνται  για  την

τομογραφική απεικόνιση  παρουσιάζουν μεγάλη πολυπλοκότητα και υψηλό υπολογιστικό
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φορτίο  όπως  ο  αλγόριθμος  FBP  (Filtered  BackProjection)  [4],  o  αλγόριθμος  ML-EM

(Maximum  Likelihood  Expectation  Maximization)  [5].  Τα  τελευταία  χρόνια  η  τεχνητή

νοημοσύνη έχει  διεισδύσει  στην τομογραφία  [6] φέρνοντας επανάσταση στο χώρο της

ιατρικής  απεικόνισης.  Στα  πλαίσια  της  προτεινόμενης  διδακτορικής  διατριβής  θα

πραγματοποιηθεί  μελέτη  του  θεωρητικού  υποβάθρου  και  των  αλγορίθμων  της

υπολογιστικής τομογραφίας καθώς και των νεότερων μεθόδων βαθιάς μάθησης που έχουν

προταθεί. Θα αναπτυχθεί επιταχυντής σε FPGA για την επιτάχυνση εκτέλεσης αλγορίθμων

ανακατασκευής  εικόνας.  Για  την  υλοποίηση  προτείνεται  να  χρησιμοποιηθεί  FPGA  της

οικογένειας Zynq [7] της Xilinx ή εναλλακτικά Cyclone V [8] της Intel τα οποία αμφότερα

περιλαμβάνουν  ενσωματωμένο  επεξεργαστή  ARM.  Η  υλοποίηση  της  εφαρμογής  θα

περιλαμβάνει συν-σχεδιασμό υλικού και λογισμικού.
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